Seminar z chémie 3.ro¢nik

SECI. Sustavy latok, pozorovanie, experiment a bezpeénost
SECI. 2 Latky a ich vlastnosti
Cielové poZiadavky:

Obsahovy standard: Latka. Chemicky Cista latka, prvok, zlucenina, molekula, zmes
(homogénna a heterogénna). Sustava (otvorend, uzavretd, izolovand). Skupenstvo Idtky (tuhé,

kvapalné, plynné). Spésoby oddelovania zloZiek zmesi (destildcia, filtrdcia, usadzovanie, krystalizdcia,
sublimdcia, odparovanie).

Vykonovy standard:
e Rozlisit chemicky Cisté latky a zmesi, uviest priklady
e Urcit druh a pocet atémov v molekuldch
e Rozlisit homogénne a heterogénne zmesi pomocou ich charakteristickych znakov a skupenstva

e Navrhnut pre danu zmes vhodny spésob oddelenia jej zloZiek (destildcia, filtrdcia,
usadzovanie, krystalizdcia, sublimdcia, odparovanie).
e  Uskutocnit filtrdciu, destildciu, krystalizdciu, sublimdciu a titrdciu.

e Vymenovat priklady zmesi (emulzia, suspenzia, pena, aerosol, dym).

Chemicka latka
* materidl, z ktorého je vyrobeny predmet
* forma hmoty s uréitymi vlastnostami, zlozena z ¢astic ( atémov)

Vlastnosti latok
* charakterizuju latku, zavisia od Struktiry
» daju sa merat, vyjadrovat ¢islami, slovom (hodnoty st uvedené v fyzikalno-
chemickych tabulkach)

1.fyzikalne | hustota, skupenstvo, vzhlad, farba, lesk, priepustnost, voia, chut,

magnetické vlastnosti, elektricka vodivost, teplota varu, teplota topenia

2.chemické | rozpustnost, horlavost, reaktivnost, vybusnost, spravanie sa pri zahrievani

Skupenstvo latok

skupenstvo

gr. charakteristika

tuhé

(s)- solidus * Pravidelné usporiadanie Castic

* Velké pritaZlivé sily medzi ¢asticami

* Medzi ¢asticami vaéSinou malé vzdialenosti

* Maju uréeny tvar a objem

* Typické kmitanie ¢astic okolo zakladnej polohy

kvapalné

(1)-liguidus | + Ciasto¢ne pravidelné usporiadané &astice

* Mensie pritazlivé sily medzi ¢asticami

* VadSie vzdialenosti medzi ¢asticami

* Maju uréeny objem, ale premenlivy tvar (podla nadoby)

+ Castice sa volne pohybuju- kvapalina tecie

* V beztiaZzovom stave vytvori dokonalu gulu (najmensi
povrch)

plynné

(g)- gazeus * Neusporiadané Castice
* Volny pohyb ¢astic v priestore
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* Takmer Ziadne pritazlivé sily medzi ¢asticami
* Lubovolné vzdialenosti medzi ¢asticami- podla velkosti
nadoby- premenlivy tvar

plazma * vedla seba a nezdvisle od seba sa mozu existovat
elektroneutrdlne molekuly, atémy, idny, jadra a elektrény

* sustava je navonok elektroneutralna

* vznikd pri velmi vysokych teplotach, v elektrickom poli z
plynného skupenstva

Premeny latok

A. Fyzikdlne B. Chemické
e Podstata latok sa nemeni e Podstata latok sa meni
e Premeny skupenskych stavov e Vznikaju nové molekuly, idny
e Vznik roztokov a zmesi, ich delenie e Vznik zlucenin z prvkov, rozklad zlGéenin na
prvky

Premeny skupenstva
* zmenou podmienok

Rozdelenie latok
I. podla pévodu
1. Prirodné- vytvorené prirodou (mineraly, horniny...)
2. Syntetické- vytvorené v laboratériu (silon, polyetylén....)

Sustava
* |atka nachddzajuca sa v ohrani¢enom priestore
* oddelend skuto¢nymi ( sklenené steny nadoby, zatka) alebo myslenymi stenami (
1dm3 vzduchu)

Sustava latok- viacej latok nachadzajucich sa v urcitom priestore

Typy sustav

l.izolovana 2.uzavreta 3. otvorena

nedochdadza k vymene | dochddza iba k vymene dochadza k vymene energie a €astic
energie a Castic energie medzi sustavou a okolim
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Typy sustav

1. Homogénna ( rovnoroda)

2. Heterogénna ( roznoroda)

latka ma v celej sustave rovnaké ( latka nema vo vSetkych miestach rovnaké
alebo plynule sa meniace) vlastnosti | vlastnosti, mozno rozlisit dve homogénne oblasti (

fazy) ohrani¢ené od seba hrani¢nou plochou

Typy sustav

1.Chemicky Cista latka- sustava tvorend jednou latkou, charakteristické stale vlastnosti
2.Zmes- sustava tvorenad viacerymi latkami, nestdle premenlivé vlastnosti zavisiace od

zlozZenia

Rozdelenie latok

1.Chemicky cisté latky

2.Zmesi

A. prvok B. zlucenina A. Rovnorodé
( roztoky)

B. Koloidné

C. R6znorodé

1.Chemicky Cisté latky ( chemické individuum)
* zloZené len z Castic rovnakého druhu ( z jednej zlozky, fazy)
* zloZenie sa da vyjadrit chemickym vzorcom alebo znackou
* maju stale charakteristické zloZenie a vlastnosti
* nedaju sa rozloZit na jednoduchsie latky

Rozdelenie chemicky cistych latok

A. prvok

B. zlicenina

* Latka zloZzena z atdmov s rovnakym
proténovym cislom

* Atom prvkov volné, viazané
v molekulach alebo v krystalovej
Strukture

* Nemozno rozloZit na mensie latky

* Usporiadané v PSP (v prirode 92
druhov, zvySok umelo vytvorené-
transurany)

* Latka, zlozena zo zluc¢enych atémov
viacerych prvkov

molekula

Castica latky zloZzena
z 2 alebo viacerych
zlticenych atémov
1.molekula prvku
2.molekula zluceniny

dvojprvkova

trojprvkova

viacprvkova

2.Zmesi

e Zlozené z dvoch alebo viacerych chemicky Cistych latok ( zlozZiek, faz)

e Premenlivé zloZenie ( neda sa vyjadrit vzorcom alebo znackou)

e Zmes ma odlisné vlastnosti ako jej zlozky ( zavisia od typu a zastupenia zloziek)
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e Zlozky mozno rozdelit oddelovacimi metédami

1. podla skupenstva

a. tuhé b. kvapalné c. plynné
2. podla velkosti Castic
a. rovnorodé b. koloidné c. réznorodé
(homogénne)- pravé roztoky (nepravy roztok) ( heterogénne)

Velkost ¢astic zloziek < 10°m 107 az 10°

Velkost €astic zloziek > ako 107m

e Zlozky nemozno rozpoznat
volnym okom, lupou,
mikroskopom

e V celom objeme rovnaké
vlastnosti

e ZloZky sa daju rozoznat volnym
okom, lupou, mikroskopom
e Premenlivé zloZenie

1.Rozptylujtica zlozka- prevladajuca zlozka
2.Rozptylena zlozka- zlozka rozptylenda v prevladajucej

1. | suspenzia
kvapaline

roznoroda zmes nerozpustnej latky rozptylenej v

pena

kvapaline

réznoroda zmes nerozpustnej plynnej latky
a kvapaliny, plynna latka je jemne rozptylena v

3. | emulzia
nerozpustenej kvapaliny v inej kvapalin

roznoroda zmes kvapalin, vytvorena rozptylenim

e

aerodsol

réznoroda zmes CiastoCiek nerozpustnej tuhej latky(
dym) alebo nerozpustenej kvapaliny ( hmla) jemne
rozptylenej v plyne, najéastejsie vo vzduchu. Castice
tvoriace aerosély su velmi malé 1-100nm ( aerosély
su koloidné roztoky)

Rozptylujuca zlozka | Rozptylena zlozka

tuha kvapalna plynna
kvapalna suspenzia emulzia pena
plynna aerosol-dym aerosol- hmla
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Oddel'ovanie zloziek zmesi

Vyznam- separovat( oddelit) zmes na jednoduchsie latky, ziskat zlozku zo zmesi
Vyber metddy: zavisi od odlisnych fyzikalnych a chemickych vlastnosti [atok

Homogénne zmesi

Heterogénne zmesi

Odparovanie, destilacia, krystalizacia

Sublimacia, dekantacia, sedimentacia, filtracia

Sposoby oddel'ovania zloZiek zmesi

1.Sedimentacia (usadzovanie)- oddelovanie tuhych a kvapalnych latok od kvapalin (
kvapaliny nemiesatelné, tuha latka nerozpustnd)

Vlastnost- odlisna hustota

Podstata- Archimedov zakon: latka s vacsou hustotou klesa ku dnu, latka s mensou hustotou

plava na povrchu kvapaliny
Vyuzitie

e Oddelenie stuhnutého tuku z polievky
e V laboratdriu oddelenie dvoch latok v oddelovacom lieviku

e Vysetrenie krvia mocu
e (Cisticka odpadovych vod

dekantécia

metdda na
oddelenie usadenin
postupnym
odlievanim kvapaliny
nad usadeninou

2.Filtracia- oddelenie nerozpustnych tuhych latok od kvapalin alebo plynov pomocou filtra
Vlastnost: odlisna velkost €astic, skupenstvo

e Tuhé latky ostavaju na filtri ( tkanina, cedidlo, piesok, vata, filtracny papier, aktivne
uhlie, rézne druhy Specidlnych filtrov...)

Filtracna aparatura

1. i

2. —\
: 1Y
5, 3
6.

7. .

Zasady spravne;j filtracie

e spodok filtracného papiera navihéit vodou ( prilnutie papiera k lieviku)
e  stopka lievika sa opiera o stenu kadicky ( urychlenie filtrdcie)

e tyCinku oprieme o trojvrstvu filtracného papiera ( zniZenie pravdepodobnosti pretrhnutia)

e zmes lejeme po sklenenej tycinke ( reguldcia prudu, nepretrhneme papier)

Vyuzitie
e Preosievanie zeminy
e Filtre v aute

e Varenie ¢aju, lisovanie ovocnej $tavy, priprava kavy, cedenie cestovin
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e Vodarne, bazény, akvaria, rychlovarné kanvice, pracky, digestor, sitka v odtokoch
e HEPA filter- vysokoucinny 99,97%, zloZeny do tvaru harmoniky (zdravotnictvo,
farmdcia, vysdvace)

3. Krystalizacia- oddelovanie rozpustenej tuhej latky od rozpustadla, odparenim rozpustadia
alebo ochladenim nasyteného roztoku
Vlastnost- odlisna rozpustnost pri danej teplote, schopnost tvorit krystaliky
e Produkt tuha latka, ktora ma schopnost tvorit krystaliky, prva krystalizuje najmenej
rozpustna latka

Vyuzitie: vyroba cukru, kuchynskej soli, dzemov, mikrocipov, vznik krystalov mineralov
v prirode

4.Destilacia- oddelovanie dvoch navzdjom miesatelnych kvapalnych latok
Vlastnost- odlisna teplota varu

Destilat- chemicky Cista
latka, filtrat nie je

Destilacna aparatura
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Vyuzitie

e Vyroba potravinarskych farbiv, alkoholickych ndpojov, destilovanej vody
e Spracovanie ropy( vyroba asfaltu, benzinu, olejov...)
e Varenie jedla

5. Sublimdacia- oddelenie zlozky, ktora zahrievani prechddza z pevného skupenstva priamo do
plynného- sublimuje, bez topenia( Cisty jod, naftalén)

Vlastnost- zmena skupenstva, schopnost latky sublimovat

Vyutzitie: Cistenie chemickych latok

6. Odparovanie- oddelenie kvapalnej latky od tuhej
Vlastnost- odlisna TV
Vyuiitie: varenie dZzemu, kolobeh vody, ziskavanie morskej soli

7.Extrakcia-oddelenie zloZzky na zaklade odlisnej rozpustnosti v rozpustadle, rozpustena latka
sa ziska nasledne odparenim rozpustadla, alebo jeho destilaciou
Vlastnost- odli$na rozpustnost v rozpustadle
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Vyuiitie: olej zo semien, lieCivé extrakty z bylin

8. Chromatografia - oddelenie zloZiek medzi dvoma odliSnymi fazami
Vlastnost: rozdielna afinita k fazam

e Mobilna ( pohybliva)faza: rozpustadlo( hexan, etanol zmesi...)

e Stacionarna(nepohyblivd) faza: filtracny papier, chromatograficky papier, krieda...
Vyuzitie: oddelenie zmesi rastlinnych farbiv, kvalitativne stanovenie latok
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